Biologia alapjal gyakorlat

Elettan



1. A laboratoriumi munka rendjének
ISmertetese

« A gyakorlati teremben a laboratoriumi  gyakorlatok
alatt csak az oktato(k), (Ph.D. hallgato), az
asszisztens es a gyakorlaton résztvev 6 hallgatok
tartdozkodhatnak.

« Valamennyi szemely koteles betartania  tdzvedelmi
és munkaveédelmi eléirasokat .

« Valamennyi személy koteles betartani az
allatkisérletekkel kapcsolatos etikai kodex  eléirasait,
ezzel kapcsolatosan az alabb ismertetend 6
Utmutatas egyes pontjait.

« A gyakorlatok végen a hallgatok rendbe teszik a
termet ( kézim Gszerek és Uvegeszkdzok
elmosogatasa ).



A laboratoriumi munka rendjének
ISmertetése

A gyakorlatokon kotelez 6 a védoékopeny hasznalata.
A hosszu hajat 6ssze kell fogni

Dohanyozni és étkezni a laboratoriumban tilos!
(Dohanyozni az egész éplletben tilos)

A hallgatok kotelesek az  oktatdok és a munkavedelmi felel  6s instrukcioit
betartani .

A hallgato koteles a laboratériumban a  gyakorlat biztonsagos elvégzeésehez
szukseéeges allapotban megjelenni.

A laboratoriumi foglalkozasra kijeldlt id 6 alatt a hallgatdo nem allhat
alkohol, vagy egyeb olyan szer hatasa alatt, amely a  munkavégzes
biztonsagat veszeélyezteti.

Ha valamely eszk6z a padozatrél kozvetlenil nem érhet 6 el, tgy annak
kezeléeséhez csak a biztonsagi kovetelményeknek  megfelel 6 segédeszkdz
(létra, podium, ...) alkalmazhat6, forgoszék nem!



TlUzvédelem

Néhany t Gizveszeélyes anyaggal taldlkozunk a
laboratoriumi munka soran ( éter, etanol, metanol , stb.).

llyen folyadékbdl csak kis mennyiséget ontsink ki
egyszerre és az Uveget azonnal zarjuk le.

Ne helyezzik az Uveget meleg targyak kozelébe!
A felig teli lveg sokszor robbanasveszeélyes lehet!

Tz esetén azonnal tajekoztatni kell az oktatot
A tlizolto keészulék hasznalata
A bejarati ajtok felett elhelyezett" zuhanyzok " hasznalata

Ne torlaszoljuk el a kijaratot , sem pedig az asztalok
kOzOtti teret.



Erintésvédelmi szabalyok

Az elektromos berendezeéseket a hallgato csak az
oktato altal tortén 06 elozetes kioktatas utan
hasznalhatja.

Ne nyuljunk elektromos berendezésekhez nedves
kézzel.

Ne érintsunk elektromos berendezeést és foldelt
targyat egyszerre.

A padlo, melyen az elektromos berendezések
kezelése kozben allunk, legyen szaraz.



Egyéb veszélyforrasok

Azonnal jelentsUk a gyakorlatvezet onek, ha barmiféle rendkivdili
esemény kovetkezik be (sérulés, valamilyen karosodas).

— Sériilés

— Allatkarmoléas, harapas

— Mergez 6, toxikus anyagokkal valo érintkezés
— Veszélyforras (meglazult elektromos foglalat)

Tartsuk munkahelyiinket rendben. Csak azokkal a m Uszerekkel,

berendezésekkel dolgozzunk, amelyik eéppen az adott  munkahoz
szukséges. Barmilyen problémank tamad munkakézben k  érjuk a
gyakorlatvezet 6 segitsegét.

A laboratériumi munka végeztével gondosan mossunk kezet
majd hasznaljunk keézfert 6tlenit ot.

Ha maro anyagok borre vagy nyalkahartyara jutnak, azonnal
toréljuk le puha ruhaval, majd mossuk le b 6 csapvizzel .



A kisérletek soran alkalmazott
Uvegeszk0zok bemutatasa

| |
e 5 \\ 4
: /

) O
&, F
Erlenmayer lombik =

Petri csésze



Uvegeszkozok, parafilm

F6zopohar

A parafilm hasznalata




e. anatomiai csipesz (sima vég ()
bér és egyéb szovetek megfogasara.
A b ér megfogasara gyakran hasznalt
a horgas vég U csipesz is.
f. fogaszati csipesz bels 6 szerveken
végzett munkak soran hasznalhato jol.
g. szemészeti csipesz finomabb sz6vetek,
bels 6 szervek preparalaskor hasznalatos



dodba

b és c” - sebészeti olld

a bér felnyitasara, izmok
tompa preparalasara
hasznalatos

,d"- iris oll6 (szemészeti 0ll0)
a bels 6 szervek (szbvetek)

csontoll6 a csontok atvagasara,
felnyitasara, vagasara csontos részek eltavolitasara vald



Erek preparalasara

buldog szintén érfogasra, szovet
rogzitéseére, leszoritasra hasznalt
eszkoz



Peanok, tGfogok

,n” Pean érfogasra, b 6r, egyeb sztvetek

rogzitésére es megfogasara alkalmas
eszkOz, melyet fogazott keresztlemeze
segitségeével rogziteni lehet anélkdil,
hogy tartani kellene.

moszkitd a Pean-hoz hasonlo funkcioju,

kisebb méret G, finomabb érfogo

tlifogok



TOfogd hasznalata




szike a bor felnyitasara.

Fix vagy cserélhet o fejes

szikék



AIIvanyok eppendorfok

Falcon csovek




Pasteur pipettak



Automata plpettak

Gilson pipettak Finn pipettak



Automata pipettak

BRC — Biological Reserach Center — SZBK - pipettak



Pipetta hegyek

Pipettazasi szabalyok
beallitas
hasznalat
gondozas



Keverok

vortex




Az anyagok elvalasztasa és
tisztitasa, tisztitasi mdveletek

Szirés
Centrifugalas
Desztillalas
Szaritas
Extrahalas



Centrifugak

Kezelési szabalyok:
- Tarazas
- beallitas
- gondozas
Tipusok
- rotorok szerint
- sebesséqg szerint
(asztali, ultracentrifugak)
- h(tés szerint (igen-nem)
Az .RPM” és ,g” fogalma



Centrifugak

Asztali centrifuga



Rotorok

Szogrotor
-minta végig alland6 szégben marad
- nagyobb sebességre kepes
150 000 rpm
-Kis mennyiség G mintaknal j6

Leng 6fejes (kilendtl ) rotor

-minta a forgas soran valtozo
szdgben

- kisebb sebességre képes
(max: 0-10 000 rpm)

-nagy mennyiség U mintaknal jo
pl: vér mintak



A kisérletek soran alkalmazott
meérlegek bemutatasa
— Tara meérlegek

— Analitikal mérlegek
— Automata meérlegek

— Merlegek kalibralasa

— Mérlegek
karbantartasa oy

— Mérlegek hasznélata F




Automata érlegek

Spatulak hasznalata

Méro talka hasznalata



Egyéb alapvetd laboreszk6zok
megismerése

—  VizfUrdok
— Termosztatok




A kisérletek soran alkalmazott mikroszkdpok
bemutatasa

— Féenymikroszkopok
- mukodes
- beallitas
- hasznalat



A mikroszkép m (kodési elve
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LA Bhup P ) & =-6. abra. A faziskontraszt elve.



A mikroszkop részeil

Targylencsek (objektiv)

- a targyrol forditott, valodi képet ad
Kondenzor

- rovid gyujtotavolsagu, dsszetett gy  Gjtdlencse
rendszer, amely fénysugarakat a targyasztal nyilasan at a
targyra 6sszpontositja

- ha nagy nagyitasu az objektiv: akkor a targy kis |
tertletét kell vilagitani - kondenzort fels 6 allasba kell hozni

- ha kis nagyitasu az objektiv: akkor a targy nagy |
teruletét kell vilagitani- kondenzort alsé allasba ke 1l hozni

Szinsz lrok

- olyan szines Uvegek, amelyek a kulonfele szin G
fénysugarakat ktlonboz o6 meértékben nyelik el.

- pozitiv sz Urok (csak a sajat szinuket engedik at)
- negativ sz lrok (csak a sajat szinuket nyelik el)
- semleges sz rdk (0sszes szint gyengitik)
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Mikroszkop
Kils 6 megvilagitasu

szemlencse (okular
tubus

prizmahaz
revolverfoglalat
targylencse (objektiv)
targyasztal
kondenzor
fényrekesz

a kondenzor

mozgato csavarja

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

tukor

talp

mikrométercsavar
makrométercsavar
centralécsavar
arretalécsavar
targylemezrogzité kapocs
allvany



Zeiss mikroszkop

1. szemlencse (okular
2. tubus

. prizmahaz

. revolverfoglalat

. targylencse (objektiv)
. targyasztal

. kondenzor

. fényrekesz

. a kondenzor
mozgato csavarja

10. tukor

11. talp

12. mikrométercsavar

13. makrométercsavar

14. centralécsavar

15. Targyasztal mozgato

16. targylemezrdgzité kapocs
17. allvany
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1-2. abra. Laboratériumi mikroszk6p fényképe
(Zeiss Axioskop).



A gyakorlaton alkalmazott mikroszkop

1-1 Fejrogzit 6 csavar
1-2 Okuléar (10x)
1-3 Allithat6 skalazott fokuszallito
1-4 30°-ban dontott binokularis fej
1-5 Revolverfej 5 objektivhellyel
1-6. Analizator-sz ro beillesztési nyilas
1-7 Objektivek (4x, 10x, 40x, 100x olaj)
1-8 Talapzat beépitett mechanikus asztallal
1-9 Vilagos Latoter G Abbe-kondenzor
1-10 Polarizator beillesztési nyilasa

a kondenzatorba
1-11 Apertura-szabalyzo irisz-blende
1-12 Sziirétartd
1-13 Mozgathat6 el 6kondenzor
1-14 Mezérekesz allito irisz-blende



A gyakorlaton hasznalt mikroszkop

. szemlencse (okulér)

. tubus

. prizmahaz

. revolverfoglalat

. targylencse (objektiv)
. targyasztal

. kondenzor

. fényrekesz

. a kondenzor
mozgatd csavarja
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11. talp
12. mikrométercsavar
13. makrométercsavar
14. centralécsavar
15.Targyasztal mozgat
16. targylemezrogzité
kapocs
17. Bekapcsolé gomb
18. Fényer6 szabalyzo




1-2

Az okular

1-15

1-2 Okular (10x)
1-3 Allithato skalazott fokuszallitd
1-15 szemtavolsag allito



6. targyasztal

7. kondenzor

8. fenyrekesz

9. a kondenzor
mozgato csavarja

4. revolverfoglalat

5. targylencse (objektiv)

14. centralécsavar

15. Targyasztal csavar

16. targylemezrogzité
kapocs



A gyakorlatokon hasznalt objektivek
Az objektiv szam feliratai:

Els6 szam (40)
nagyitas
Masodik szam (0,65)
numerikus apertura
Harmadik szam (160)
tubushossz
Negyedik szam (0.17)
max hasznalhato
fed 6lemez vastagsag

Az objektiv bet ( feliratai:

Apo (apokromat)
objektiv szinhibat
nem okoz
HI
csak immerzios
olajjal hasznalhato
SP normal
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2-1 Kondenzor rogzit csavar

2-3 Kondenzor magassag beallito diy i
2-5 Finomfékusz-beallitd gomb

2-7 Feszlltség beallitod giri

2-9 Targyasztal ebre-hatra mozgatdé gomb

2-2 Kondenzor k6zpontositd csavarok
2-4 FOkusz beallité gomb
2-6 Hifokusz kar

2-8 Targyasztal oldaliranyd mozgaté gomb



Kondenzor




Kondenzor

fels 6 allasban

Also allasban




A mikroszkop beallitasa

A latbmez6t élesre allitjuk az objektivvel
A latotérrekeszt maximalisan beszukitjtk

A rekesz szélét a kondenzor le-fel
mozgatasaval élesre allitjuk

A rekeszt addig nyitjuk ki, hogy a széle a
latotér szeléig érjen
(ha nem kGzpontos a rekesz nyilasa,

akkor a centraldé csavarokkal
kOzpontositani kell)



A mikroszkop tarolasa

Fejrogzit 6 csavar




MUszerismeret alapjal

Ingerlési moédok:

Elektromos; fény, mechanikai, kémiali, 16...
Arammal:

1.Polarizalas
allando arammal,
a polarizalé aram, fiiggetlendl a vizsgalt szerv edhallasatél a beallitott értéken marad.
Az aram nagysagat addig emeljuk, még a kivant hatagl nem érjuk.

2. elektromos impulzussal

Négyszogimpulzus jelleméi
Amplitado, id étartam, polaritas, frekvencia

«— D: delay — késleltetes
W: with — szélesség
A: amplitudo — a jel
nagysaga

" F: frekvencia — 1/T=f

Single Gzemmod - csak egy jel megy ki




Atalakitok, er dsiték

Atalakitok (transducerek)

Nem elektromos mennyiseget aranyosan
elektromos mennyiségge alakitjak at

Valamilyen elektromos aramkori elem
paraméteret megvaltoztatja a vizsgalt jelenség.

Pl:  nyomasmeérd (elektromechanikus
atalakito)
Laprugo nyulasa — megvaltozik az
ellenallasa — fesziltséggel kimutathato valtozas



Erositok

A szervezetben mikro, nano, mili amper van — ezeket  fel kell er ésiteni
A kis feszulltség  bioelektromos potencialok amplitudojat ndvelik meg oly mértékben,
hogy azok kés 6bbi feldolgozasra, regisztralasra alkalmasak legyen  ek.

(O=—== a Q

Az A=V, NV, =L,

Be
Ha 1-nél nagyobb, akkor beszellnk erésitordl
Az erdsités akar tobb 1000x-es is lehet.
:b + ki
- ~ A o—O)
- Kioltbdas= azonos fazisu
jel elnyomasa
Bioldgiai
objektum

A bioldgiai jeleket fel kell er 8siteni, a nem bioldgiai, zavaro jeleket ki kell hag  yni



Erdsitok

Differencia er 6sito (a ket bemeneti
pontjuk kozotti klilonb6z6 fazisu jeleket
erositik)

Elektronikus sz Gro aramkorok

A bioldgiai jel frekvenciatartomanyaba
nem tartozo frekvenciak eltavolitasara

Pl: a halozati 50 Hz-es jel eltavolitasa

Alulatersztd, feltulatereszto, lyukszaro,
savszurd



Megjelenit 6 és adatfeldolgozo
készilekek

Rekorderek

Feladatuk a vizsgalt jelenség id6beli
valtozasanak, illetve valamilyen hatas
szamszer( ertékéenek analdg vagy digitalis
megjelenitese.

Kimograf

az id6tengelyt a kertleti sebesseég hatarozza
meg

az amplitudo a ketkaru emeld kalibralasaval
(attétek valtoztatasa) valtoztathato



Kimograf

Kormozott papir
a palaston

L~ / Kétkard emel 6

A

AN
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direktird regisztrald

e gyors valtozas regisztralasara nem
alkalmas
* A motor ide-oda huzogatja a tollat.
( ( ’ - motor

papir

t: hajtom U tekerési sebessége
regisztral6 tehetetlensége - 0




elektronsugar oszcilloszkop

az idétengelyt a katodsugar csére egy allando
sebesseggel futd vizszintes elektronsugar rajzolja.

Az elektronsugar fluggéleges kiterése a vizsgalt jel
nagysagaval aranyos

Beosztasa. Divizio

Regisztracio, archivalas:
Filmkamera
Képcsovon tarolt

Ha az e- athalad rajta, akkor ott martad a
nyoma

Digitalisan tarolt



oszcilloszkop

katddsugarcs 6

AN

Eltérit 0 lemezek

ektronagyu



szamitogepes megjelenit 6 es
adatfeldolgozdé mddszerek
megjelenités, tarolas, feldolgozas

A bioldgiai jel spektruma folyamatos, a szamitogep
csak a diszkrét adatokkal tud dolgozni.

analog-digital konverterek (AD konverterek) alakitjak
at a biologiai jelek folytonos spektrumat diszkrét
jelekké

MUkoddéstk lenyege, hogy az id6ben folyamatos
analog jelet, id6szeletekre osztja és minden
iId6szeletben megjelend jel amplituddjahoz
nagysaganak megfeleld szamot rendel.

Az analog jelekbdl binalis szamsorokat kapunk, ezt
mar tudja hasznalni a szamitdgep



28

27

20

+1V

256
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\

ldoszeletek ,A” értékei

v

28/256 < 10 mV
Diszkrét lépcs 6



A biologiai labormunkahoz elengedhetetlen kémiai
alapfogalmak

Termék sulya

Termék kéd
Gyartasi

azonositd szam

Tisztasag
G-8270 1 kg Lot 033K0028 (2 kulonboz & cég
azonos tisztasagi

foku vegyszere,
SGLUGOSE — L
' 150-99-7] hatasu lehet!)
00-0751 —

Gyarto cég

Minimum 99.5%

Termék neve

| _ 1o Mol suly
® mamanmrants (koncentracié szamolas)

Tarolasi korilmények Hasznalat (itt: eétkezésre nem alkalmas)
Hidroszkopos vagy nem...



Oldatok készitése

 Moélos oldat az anyag molekulasulynyi
(moltdmeg) mennyisegét tartalmazza

1 liter térfogatban

 Normal oldat az anyag egyenértéksulynyi
mennyiségét tartalmazza 1 liter
terfogatban.

 Egy sav vagy bazis egyenértéksulya attol
flgg, hogy hany H* -t képes leadni vagy
felvenni.

 Egysége: 1 N (egyenerteksuly g/l)



Higitasok

1. Szazalékos oldat keszitése
1.a. TOmeg % (W : w)

g oldott anyag 100 g végtérfogatu
oldatban

1.b. Vegyes % (w : V)

10 g anyagot olyan térfogatu vizben
oldunk, hogy a feloldas utan a végterfogat
100 ml legyen.

1.c. Térfogat % (v : V).
(oldatok esetén)



Oldatkészitési szabalyok

Szamolas
Anyagok bemérese
vissza nem rakunk anyagot

Pipettazasi szabalyok

tvegbe nem nyulunk bele pipettaval
pH beallitas

a vegso térfogat beallitasa eldtt
Teérfogat beallitas



Az oldatok kémhatasanak fogalma,
merése és beallitasa
« A pH fogalma

e A HT koncentracio

a konjugalt sav/bazis parok 6sszetevoinek
aranyabdl a Henderson -Hasselbalch
egyenlet alapjan hatarozhaté meg.

e pH=-log[H*] (mol/l)
 Konjugalt sav/bazispart alkot a

disszocialatlan sav és a disszociaciojakor
keletkezd anion , a bazis egyittese



pH fogalma

Sav < H* + bazis (deprotonalt sav )

Disszociacio mértéket:

Kd = [H*] x [bazis] disszociacios konstans
[sav] szabja meg

Logaritmizalva: log Kd = log[H*] +log (bazis/sav)

Tovabbrendezve:
-log[H*] = -logKd + log (bazis/sav)
mivel -log[H*]=pH és -logKd = pKd

pH=pKd + log (bazis/sav)



PH meérése

Kombinalt tivegelektréd

>

| 4

A kombinalt tivegelektrod hasznalata



pH meér6 hasznalata

ipusok
iIndikatoros, elektromos
Hasznalat
kalibralas, meres
Karbantartas

Oldatkészités



Szovettan

Normal vastaghbél

gyulladt vastagbeél




Minta el 6keszites, homogenizalas

Forgokes

Ultra-thurrax hasznalata
-hitve hasznaljuk

-Adott sebességen mindig
- adott ideig mindig

(3x 20 sec nem =1 x 60 sec!)
a forgas h 6t termel-elbomlik

Ultra-thurrax




Fehérjetartalom meghatarozasa

— Biuret proba
— Folin modszer

pontosabb, de korilményesebb
— Bradford modszer

rutin laborban ezt hasznaljak



Fehérje meghatarozas

(Bradford protein mikromethod)

1/ standard: BSA — 0.4 mg/ml eppendorfban
(BSA= bovine serum albumin)

2/ standard higitasi sor

ul BSA ul H,O ug BSA Ismert feherje
Koncentracio

1 0 1000 0 sorozat készitése
2 5 995 2

3 10 990 4

4 15 985 6

5 20 980 8

6 25 975 10



Meéreés

3/ Minta higitas:

a/ 20l minta feltliszo + 480ul deszt. viz. (25x higitas)
eppendorfba
b/ 20 ul higitott minta + 980 pl desztviz

4/ 200ul Braddford reagens mindegyik eppendorfba
(standardok + a higitott mintak (b))

5/ 5 perc varakozas

6/ 200ul standardot vagy mintat 96 lyuku Elisa plate-be bmérni

7/ merés : 595 nmn (a mintak stabilak kb. 1 oran at)

8/szamolas X pl + (1000-X)pul H,0



Vegyelemzés

Spektroszkopia (szinképelemzés)
Kromatografia

Modszerek

 Papirkromatografia

e Oszlopkromatografia
 Reétegkromatografia

Tipusai

o Gélkromatografia

 Folyadekkromatografia
o Gazkromatografia

Elektroforézis



Spektroszkopia

A spektrofotometrias analizis az oldatok fényelnyelésére vonatkozé Lambert Beer
torvényen alapul.

Ha az oldat 1 cm rétegén lo intenzitasu monokromatikus feny halad keresztl,
akkor a fény hullamhosszatol figg 6 mértékben annak egy része elnyel 6dik,
mas resze, | athalad.

A fényelnyelés (abszorpcid) nagysaga aranyos az old  at koncentracigjaval (c).

E :Iogi =gxCXx|
I
ahol az
E extinkcié = log lo/I;
£ az oldott anyag molaris extinkcios koefficiense
amely megadja, hogy adott hullamhosszon,
1 cm fényut esetén az 1 M-os oldat mennyi fényt nyel el;
| az oldat rétegvastagsaga (cm).
Azt, hogy az oldat mennyi fényt enged at, a transzmisszié (T%) ertéke fejezi ki:

100
.., | -
Transzmiss zi6 (%) =T % = - 100 E =log——
(0]
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|lzotdpok

— Tipusok (alfa, béta, gamma)
— Sugarvédelmi eszk6zok

— Detektalasi modszerek

— Dekontaminalas, tarolas




Az allatkisérletek etikai szabalyal

e Csak annyi allatot hasznaljunk fel, amennyi
feltétlentl szikséges !

Ezt a gyakorlatra valo alapos felkeszulessel, a
kiserletek sikeresseget maximalisan szem elott
tarto magatartassal érhetjuk el.

* Mindig szem el6tt kell tartani azt a rendkivl
fontos alapelvet, hogy az allatkisérletek
soran lehet 6seg szerint elkerlljik a fajdalom
okozas minden formajat

e Ennek érdekében a kisérleteket altatott allatokon
vegezzuk.



Az allatkisérletek etikal szabalyali

* A békan veégzett kisérletek egy részénél

decapitalt és gerincvel o6 roncsolt allatokon
dolgozunk.

 Hasznaljunk a decapitatio elott eternarkdzist .
* A decapitatio :

A béeka koponyajat egyetlen, hatarozott
metszeéssel tavolitsuk el.

A decapitatio utan fellep © esetleges
rangasok nem a fajdalomeérzeés jelel

hanem spinalis reflexmozgasok.




Az allatkisérletek etikai szabalyal

Az elettani gyakorlatokon legtobbszor akut beavatkozasokat
vegzink, azaz a kisérlet vegen az allatot felaldozzuk

Az allatok életének kioltasa
- tulaltatassal,
- koncentralt KCI (intravénas, intracardialis)
- cervicalis dislocatio

A gyakorlat vegéen az allattetem eltavolitasa el6tt gy6zodjink
meg arrol, hogy a kiserleti allat valoban elpusztult-e !

- Tag, fénymerev pupillak,
- a legzémozgasok és a szivmikddés teljes hianya

Az allattetemek tarolasa
- az oktatok altal kiosztott zacskoban
- -20°C-0s hitdében
- a tetemeket az égetbbe viszik



Erzéstelenités, altatas

« A fajdalomérzet kikapcsolasa
- helyi érzéstelenitéssel

- altalanos érzéstelenitéssel "altatassal"



Helyi erzéstelenitées

e Helyi érzestelenitéskor az adott m Gteti
terlleten megszuntetjuk az

- Ingeruletvezetest vagy a
- szinaptikus ingerilet atvitelt.

* A leggyakrabban hasznalt helyi erzéstelenitok
Lidokain, Novokain, Prokain

o Ezeket az anyagokat vagy nyalkahartya
fellletre permetezve vagy injekcio formajaban
juttatjuk az alkalmazas helyére.



Az altatassal kapcsolatos altalanos elvek

Az allatok altatdsakor a gyakorlati jegyzet el  6irasai szerint kell
eljarni
(altatoszer kivalasztasa, dozis, altatas maodja).

* A beavatkozas el 6tt meg kell gy 6z6dni az altatas mélysegér ol.
A narkozis meélysége akkor megfelel 6, ha a cornea reflex eés
a fajdalomreflexek nem valthatok ki.

* A cornea reflexet ugy valtjuk ki, hogy egy kis papircsikot a
szaruhartyahoz erintink.

 Fajdalomreflexet pedig az allat labanak csipesszel tortéen 6
enyhe csipésével valtjuk ki.

 Ha ezen reflexek enyhe visszatérését tapasztaljuk,
iIsmetelten anesztetikumot kell adni.

« Kisérlet alatt is folyamatosan ellen  6rizzik az altatas melységet,
szlikség esetén gondoskodjunk az  altatoszer potlasardl

* lzomrelaxanst csak megfelel 6 mélységig altatott allatnak szabad
adni.



Altatas

o Altalanos érzéstelenités "altatas" megfelel6
narkotikumok alkalmazasaval erheto el.

 Ezek megszuntetik a fajdalomerzetet, de a
tobbi idegrendszeri funkciot nem bénitjak
meg teljesen.

 Megfelel6 melységu altatast a dozis helyes
megvalasztasaval érhetunk el, melyet az
egyes altatok esetében, testtomegre adunk
meg.



Altatas

A hatasszelesség az altatok jellemz 0 adata, melyet a
kozepesen hatasos dozis ( EDS0) es a kozepesen letalis
dozis (LD50) kulonbsegeként kapunk meg.

ED50 az az ertek, mely a kezelt allatok felében valt k |
hatast, mig az LD50 értéknél a kezelt allatok fele el  pusztul.

Leginkadbb a széles hatasspektruml altatok a megfelel 6ek.

Akkor megfelel 6 az altatas ha a keringési es légzési
mukaodeés, valamint az izmok tonusa megmarad.

Az izomtonus megszlntetésére kulon szereket szoktak
alkalmazni. Az altatas kapcsan felmertl 6 komplikaciok
tobbsége éppen a legzes kikapcsolasa miatt kovetkezik be.

A hasznalatos narkotikumok hatassorrendje  altalaban a
kOvetkez O:

agykeéreg, subcortex, kisagy, nyultagy, gerincvel 6.



Altatas

A narkotikumok t6bbsége zsiroldékony anyag. Halmaza  llapotuk szerint
lehetnek:

- parolgo folyadékok (éter, kloroform)
- gaznem i anyagok (nitrogén-oxidul vagy kéjgaz, etilén)
- szilard anyagok oldatai (barbituratok, Urethan, Ketamin)

Allatkisérletekben az  éter és az oldatba vitt altatok  alkalmazésa a
leggyakoribb.

Az utobbiak beadasa torténhet
Intraperitonealis (i.p.)
egyszer Ubb,

de ha véletlentl sub cutan (s.c.) adjuk, akkor lassabb
felszivodas lesz

iIntravénas (i.v.) injekcio formajaban.
nehezebb
gyorsabban hat
jobban adagolhato

A beavatkozasokat zoOmmel a tlrési szakaszban végezzik.



A narkozis szakaszal

- analgetikus szakasz
a fajdalomérzet megsz unik, a reflexek kiiszobe
emelkedik
- Izgalmi szakasz:
megsz Unik az agykéreg gatlé hatasa, a tudat elvesz

viszont megjelennek a nem tudatos menekdlesi
reakciok,

a hangadas, fokozodik a vegetativ m Ukoddés

- tlrési szakasz:
gatlédnak a kéreg alatti mozgatdokdzpontok, tonus
csOkken, a szomatikus reflexek megsz  Gnnek,
pl. kiesik a cornea-reflex

- legzeésbénulasi szakasz
a nyultvel 6 mukodése megsz unik.



A gyakorlatokon hasznalt
narkotikumok

o - Etiléter: inhalacids altatas, rovid beavatkozasok
eseteben.

Az etert valamilyen j6l zarodo Gvegedéenyben
(pl. ekszikator) levd papirvattara ontjuk, majd
az edénybe rakjuk az altatni kivant allatot.
Kdzben allandoan figyeljik, s amikor izomtonusa

lathatdan csdkken, testtartasa megszinik, kiemeljtk
az edénybdl.

- Nembutdl: barbiturat szarmazek.

Szokasos adagja emlésoknek 35-40 mg/kg, i.p.
Hosszabb mitetek esetében hasznaljuk.

4-6 ora elmultaval, Ujabb adag altato adasa nelkdl
az allatok 90%-a felebred.



A gyakorlatokon hasznalt
narkotikumok

e - Urethan
szintén hosszabb hatoideji altato.
Szokasos dozisa: 1 g/kg 1.p.
az allatok 100%-a kb. 3-4 6ra utan felébred
e - Chloralose-Urethan koktél
elkészitése és alkalmazasa korilményes,
ma mar ritkan hasznaljak.
o - Ketavet-Rompun keverek
rovid hatoideji (30-40 perc) anyag,
legjobb,
Keverek dsszeallitasa

(100 mg/ml-es Ketavet-bdl és 2%-o0s Rompunbdl kiindulva):

0,5 ml Ketavet -et és 0,2 ml Rompunt szivunk fel egy fecskendébe,
majd hozzaszivunk 0,7 ml fiziologias sooldatot.

Osszekeverés utan testsuly-dozis tablazat szerint adjuk,
250-300 g testsulyu allatnak 0,35- 0,4 ml-t.



Az élettani kisérletek fobb allatainak
iIsmertetése

— eger

— patkany

— béka

— torpeharcsa

Az allatok helyes megfogasa
Az allatok kezelése

Intra peritonealis (i.p ) kezelés
Sub cutan (s.c.) kezelések
Intra vénas (i.v.) kezelések
Intra cranalis (i.c.) kezelések



Allathazi szabalyok ismertetése

— Tartasi szabalyok
ketrec méret/allatszam
tisztitas,
— Tenyésztesi szabalyok ismertetese
— Munka szabalyok
vedoruha
vedokesztyl
Fertdtlenités



Gyakorlat

Az automata pipetta hasznalata

A vorodsversejt ozmotikus rezisztenciajanak
vizsgalata

Verkenet vizsgalata

A voridsveérsejtszam (vvt) meghatarozasa vérben
A fehérvérsejtszam (fhv) meghatarozasa verben
A versejtsillyedés sebessegenek merése
Vercsoport meghatarozas

Véernyomasmeres



A vOrosveérsejtszam (vvt)
meghatarozasa vérben

Ujszulottek vvt szama: 5.6 - 6 millié/pl.
Emberi ver vorosversejtszama férfiben 4,5
millio, nében 4 millio.

Galambban 2 millio, békaban 450 000
— A szdmolas hibahatara + 5%.

A vvt szam flgg a tengerszintfeletti
magassagtol:

— ezermeéterenként kb. 700 000-el né.



| .. VVT meghatarozasa

—1

o Vorosveérsejtszam az 1 pl vérben talalhatd vorosversejtek szama.

* Meghatarozasahoz a vért elébb higitanunk kell, majd Burker-féle
~—95kamraba juttatnunk, melyben a tulajdonképpeni szamolast
végezzuk.

o Az eljaras kiviteléhez sziikséges eszkdzok és anyagok:

« 1. Melangeur-pipetta (nagy, piros keverével),

o 2. Burker-kamra,

3. Hayem-oldat.

. A Melangeur-pipetta kapillaris vékonysagura kihuzott és
kalibralt szara modot nyujt pontosan 0,01 ml ver felszivasara.

— A felszivast Hayem-oldatbdl folytatva megtoltjik a pipetta kioblos6do
reszét, ezaltal a verbdl szazszoros higitast keszitink.



VVT
meghatarozasa

y

a Biirker-kamra beosztasa

o A Burker-kamra vastag Uveglemez, melynek fels6
oldalan ket lapos, lecszerl kiemelkedés van.

 Ezek szintje 0,1 mm-rel magasabban van, mint a
kOzOttuk fekvo siklapé. Ezért ha a felsé oldalt
fedblemezzel takarjuk le, mely a két kiemelkedd
lecre tAmaszkodik, a kozépso lap és a feddlemez

k6z06tt 0,1 mm magassagu rés keletkezik. Ebbe
szivatjuk be a higitott vert.



feliilnézet Y/ 5 mm

120 mm

oldalnézet
a Biirker-kamra beosztasa

A kozeépso lapon két, egyenes vonalak altal beosztott resz van. Az egymastol 1/20 mm
tavolsagra esé parhuzamos vonalak 1/5 mm oldalhosszusagu négyzeteket hatarolnak,
ezek terulete tehat 1/25 mm2, mig a parhuzamos vonal parok metszési helyeinél
1/400 mm2-es négyzetek keletkeznek.

A fedblemez ala beszivatott higitott ver - mely 0,1 mm vastagsagu réteget alkot-
felilnézetben 1/10x 1/400=1/4000 mma3, ill. 1/10x1/25=1/250 mm3 kdbtartalmu
hasabok 6sszegeként foghato fel, s a bennik talalhatdé vorosvérsejtek szama
mikroszkopos vizsgalattal pontosan megallapithato.

Minden 4 x 4 nagy négyzet altal alkotott teriletet (1 mm2) harmas vonal hatarol. A

nagy negyzetek oldalainal levé téglalapok tertlete 1/100 mm2, a hozzajuk tartozo
hasab kdbtartalma 1/1000 mm3



VVT meghatarozasa

A Hayem-oldat (0,5% NacCl, 2,5% Na2S04, 0,025% HgClI2)
hipertonias oldat, mely a higitas soran a vorosversejteket zsugoritja,
optikai striségtiket fokozza

Megszurt ujjbegybdl enyhe nyomassal vert sajtolunk ki (erés
nyomas eseten a vér szovetnedvvel higul), a vercseppbdl a
Melangeur- pipettaba az 1-es jelig felszivunk, a pipetta hegyét
vattaval gondosan let6rélgetjik, majd a Kiobls6dE reszbe, a felsd
szaron lev6, 101-es jelig Hayem-oldatot szivunk.

A vért néhany perces razogatassal alaposan 0sszekeverjik, majd a
pipetta tartalmanak kb. felét vattaba itatjuk.

A higitasbol egy cseppet a Burker-kamra fed6lemeze mellé
cseppentlnk; a kapillaritas folytan a folyadék az tvegfeltletek koze
beszivodik. Ugyanezt megismeteljiik a masik oldalon is.

Ugyeljiink arra, hogy a két beosztott részt elvalaszto tivegvalytba
folyadék ne keruljon. Ha ez megtorténne, vattaval a felesleges
folyadékot a feddlemez szeléenél kiitatjuk.



VVT meghatarozasa

A Burker-kamrat mikroszkop targyasztalara helyezzik, kis
nagyitast allitunk be es elvégezzik a szamolast.

1. Megszamoljuk a vordsvérsejteket mindkét beosztott
tertileten 40-40 kis négyzetben, s az egyes negyzetek
adataibdl atlagot képezuink.

Az atlagot megszorozva 400 000-rel, megkapjuk az 1ul-re esé
vorosversejtszamot.(1/4000 mm3 a hasab térfogata, 1/100 a
higitas foka.)

Az also es jobb oldali vonalakat érint6 sejteket a szamolasbol
kihagyjuk.

2. Valamivel gyorsabb (de kevésbé pontos) eljaras a
kovetkez6. Megszamoljuk a vorosversejteket 10 téglaban,
belblik dsszeget képezunk, s ezt tizezerrel megszorozva
kapjuk meg a vorosversejtszamot (1/1000x10=1/100 mm3 a
hasab térfogata, 1/100 a higitas foka). Az also és jobb oldali
vonalat erint6 sejteket itt sem szamoljuk.

Mivel a folyadékban eloszlasi inhomogenitas lehetséges,
mindkét szamolasi modszernél a beosztott teruletek kulénboz6

helyeirdl valasszuk ki a leszamolando négyzeteket, ill.
téalalannkat



A fehérversejtszam (fhv)
meghatarozasa vérben

A normalis fehérvérsejtszam:
4 - 8000/pl

A fehervérsejt valtozason alapuld betegségek két {6
csoportja:

- Leukocitozis: fhvszam>10000 /ul

fertbzes, gyogyszerek, daganat

- leukopénia : fhvszam<4000 /ul

csontvelére hatd gyogyszerek

A fehérversejtszamolas elve és menete:

- Melangeur pipetta - 10x-es higitas

Turk oldat — vvt-ket hemolizalja, a fhv magjat kekre festi

Blrker kamra - 5x5x10x10=2500 /ul (részletesebben lasd
VI.2.2.6. és VI.2.2.7.)




A fehérversejtszam (fhv)
meghatarozasa vérben

Az eljaras elve és kivitele alapvetéen azonos a
vorosveérsejt-szamolaseval. Az eljaras
Kivitelehez szUkséges eszk6zOk és anyagok:

1. Melangeur-pipetta (kicsi, fehér keverével),

2. Burker-kamra,

3. Turk-oldat.

A kis Melangeur-pipetta a felszivott vér 10-
szeres higitasat teszi lehetdve.



A fehérversejtszam (fhv)
meghatarozasa vérben
Az eljaras elve és kivitele alapvetéen
azonos a vorosveérsejt-szamolaséval.

1. Melangeur-pipetta (kicsi, fehéer
keverovel),

2. Burker-kamra,
3. Turk-oldat.

A kis Melangeur-pipetta a felszivott ver
10-szeres higitasat teszi lehetbve.



A fehérversejtszam (fhv)
meghatarozasa vérben

A Turk-oldat 0,5 %-0s ecetsav metilenkékkel szinezve. A Hayem-
oldathoz hasonléan aTulrk-oldat is a vér higitasahoz szikseges, de
ennek soran a vordsveérsejtek hemolizalédnak, a fehérvérsejtek
magvai pedig megfestédnek és konnyen lathatéva valnak.

A szamolas kivitele:

Ujjbegybdl vett vért kis Melangeur-pipetta 1-es jeléig felszivunk,
majd a pipetta hegyét gondosan letorolve, a felszivast Turk- oldatbol
a 11-es jelig folytatjuk.

A pipetta tartalmat néhany percig razogatjuk (végeit hivelyk- és
mutatoujjunk kdzé fogva), majd annak kb. felét vattaba itatjuk, egy
cseppet a Burker-kamra fed6lemeze mellé ejtink, ahonnan az, az
tvegfeliletek k6zé beszivodik.

Ezt mindkét oldalon elvegezzik, a felesleges folyadékot a
felUletekrdl leitatjuk, s a szamolast mikroszkép kis nagyitasaval
elvégezzuk.



A fehérversejtszam (fhv)
meghatarozasa vérben

A szamolasnal ketfele modon jarhatunk el.

1. Megszamoljuk a fehérvérsejteket mindkét beosztott
réeszen 20-20 nagy négyzetben, az értekekbdl atlagot
kepezlnk, s azt megszorozzuk 2500-zal (1/250 mm3 a
hasab téerfogata, 1/10 a higitas foka).

2. Megszamoljuk a fehérversejteket legalabb 3 harmas
vonallal hatarolt (1 mm2 alaptertlet(i) négyzetben,
beldluk atlagot képeziink, s ezt 100-zal megszorozva
kapjuk a fehérvérsejt szamot

(1/10 mm3 a hasab terfogata,1/10 a higitas foka).

Egészseges felnbtt ember fehérvérsejtszama 4000-
8000/l kozott van.



A versejtsullyedés sebességenek
merése
Normal értéke ferfiban 2-6, nében 3-10 mm/ora.

A sullyedes fokozott killonb6z6 betegségekben
(gyulladasos folyamatok, rosszindulatt daganatok, stb.)
alkalmaval.

Fiziologiasan a terhesseg alatt, valamint a menstruacioval
kapcsolatban fokozott a stllyedés.

A vorosversejtek stillyedése annal gyorsabb, minél
nagyobb a durvabban diszpergalt fehérjefrakciok
(fibrinogen, y-globulin) relativ koncentraciéja a finomabban
diszpergalt albuminhoz képest. llyenkor a y-globulinok a
vorosversejt felszinén abszorbealodnak, valamint
el6seqitik a vorosversejtek aggregaldodasat.

Albumin % / Globulin %  =1,5

» a normalis fehérje kvéciens



S5 A vérsejtsillyedés
sebességenek merése

vorosvérsejtek slllyedesi sebességebdl kovetkeztetlink a vérsejtek
tulajdonsagaira, ill. a plazma 0sszetételére.

A vizsgalathoz 4 rész vér, 1 rész 3,8% Na-citrat keverékét hasznaljuk.
A mereés kivitele:
Westergren-allvany

Millimeteres beosztasu - un. Westergren-csovekbe - a 0 jelig
alvadasgatolt vert szivunk fel, €s a csoveket az allvanyba helyezzik,
vigyazva arra, hogy a csovek also végét a gumialatét jol tomitse.

A vorosveérsejtek nagyobb fajsulyuk miatt stllyedni kezdenek, s a
véroszlop a folotte levd plazmarétegtdl jol elhatarolhato.

1 és 2 ora multan leolvassuk, hany milliméternél van a veroszlop
felsd szintje. A ket érték felenek atlaga adja a vérsejtsullyedést.



Az automata pipetta hasznalata

o Taramerlegre egyensulyozzon ki 2 db
fozOpoharat

 Mind a bal, mind a jobb oldali poharba
merjen be 5 x 200 ul desztillalt vizet

o A pipettazas akkor tokeletes, ha a 2 pohar
egyensulyban marad.



A vorosversejtek ozmotikus rezisztenciajanak
vizsgalata

« A normal ver még vékony retegben sem attetsz 0, hanem
un. fedofestek jelleg .

* Bizonyos behatasokkal elerhet 6, hogy a hemoglobin kilép
a sejtb 6l, ekkor a vér un. lakkfestek jellegii lesz.

 Ha a vorosvérsejtet fiziologias NaCl-dal (0,9 % NaCl)
keverjuk 0ssze, térfogatuk es alakjuk valtozatlan mar  ad.

* Hiperozmotikus oldatban a vorosversejt zsugorodik .

» Hipozmotikus NacCl oldatban a vorosversejtek duzzadnak,
ha pedig a sokoncentracio bizonyos hatar ala cstkken ,
hemolizalnak .



A vorosversejtek ozmotikus rezisztenciajanak
vizsgalata

A jelenseg oka:
- a vorasversejt mikroszkopos dimenzioju ozmometer
- membranja csak a viz szamara jarhato at,
A vorosversejt duzzadasa
- 0,9%-nal kisebb NaCl koncentracio alatt mar bekdvetkezi Kk,

- de a hemolizis csak akkor kezd odik, amikor a NaCl koncentracio
kb. 0,44%-0s

- Teljes hemolizis, amikor a NaCl koncentracio  0,3% alatt van
A vorosvérsejt "rezisztenciajanak" az oka
- a lapos korong alak, melynek felllete tomegéhez ké  pest nagy.

- Hipozmotikus folyadékban megindul a viz bearamlasa és a
korong forma fokozatosan kdzeledik a gdémb formahoz.

- A gbmbre jellemz 6, hogy adott feltilet mellett a legnagyobb
térfogatot foglalja magaban.

- Az ozmotikus hemolizis akkor kdvetkezik be, amikor a sejt mar
elérte a gébmb format és tovabbi térfogat ndvekedés mar a
feltlet "nyudjtasaval” jarna.
Betegségek kimutatasa:
- Vészes verszegeényseg, sarlosejtes verszegényseg



A vorosversejtek ozmotikus
rezisztenciajanak vizsgalata

* Hipozmotikus oldatban a vorosversejt vizet
vesz fel, megduzzad, s ez feszit6 hatast
gyakorol membranjara.

A membran mechanikal szilardsaga ezért azon

ozmotikus koncentracioval mérhet6, amelynél
meg

- nincs hemolizis (minimalis rezisztencia),
- hemolizis teljes (maximalis rezisztencia).



A vorosversejtek ozmotikus
rezisztenciajanak vizsgalata

* 1 %-0s NaCl-bol kémcsovekbe bemeérink:

. 28,26,24,2,2,2,0,18,1,6,1,4,1,2,1,0ml-t,

o desztillalt vizzel valamennyit 4,0 ml-re egészitjuk ki, s igy rendre a
kovetkez 6 koncentracioju NaCl-oldatokhoz jutunk:

. 0,7, 0,65, 0,60, 0,55, 0,50, 0,45, 0,40, 0,35, 0,30, 0,25 %.

« Ezutan minden kémcs o6be 1-1 csepp mosott vorosvérsejt-
szuszpenziot adunk, majd 2 ora hosszat allni hagyju k. Ezen id 6 alatt

a vorosversejtek Ieulepednek s ha nincs hemolizis, a feluluszo
szintelen marad.

o Kezd6d6 hemolizisnél az oldat gyengén sargas
minimalis ozmotikus rezisztencia

A higitasi sorozat mentéen haladva megtalaljuk azta  keémcsovet,
melyben nincs Uledek, s a felllliszo egyenletesen voros szin - Q.

Itt a hemolizis teljes, s a NaCl-oldat szazalekos & rteke egyenl 0 a
maximalis ozmotikus rezisztencia  ertékével.

A vOrosvérsejt-membran anyagcserezavarok vagy genet  ikai okok miatti
karosodasa e modszerrel kimutathato. llyenkor mindk et értek
magasabb NaCl-koncentraciok felé tolodik el.



Vér vizsgalata nativ
allapotban és
verkenetben

Vérkenetet a kovetkez6é modon készithetlink.

Targylemez egyik végére kicseppentett keves
vert masik, 45 fokos szdgben tartott, sima €ll
targylemezzel (dbra) végighuzunk.

Ha a targylemezt gondosan zsirtalanitottuk, a
ver vékony retegben széttertl rajta. A kenetet

levegbn szaradni hagyjuk, s akar kdzvetlendl,
akar megfestés utan vizsgalhatjuk.



Festett vérkenet készitése

o A vérkenetet beszaritjuk,
« PAPPENHEIM szerint megfestjik.
A festéshez
- May-Griinwald-oldatot (metilénkék és eozin metil-alkoholos oldatot
Ennek oldoszere, a metil-alkohol, fixalja a kenetet,
de a festékek hatasa még nem érvenyesiil.
- Giemsa-oldatot (azur-eozinat vizes, glicerines oldata) hasznalunk.
(A Giemsa-oldat higitasa: 3 csepp torzsoldat 2 mlvi  zhez.)
A festés menete
- A targylemezt fest éallvanyra helyezzik,
- May-Grunwald-oldatot dntiink ra.
- 3 perc fixalas
- utana kb. ugyanannyi desztillalt vizet ontiink a kene  tre, mint a
festékoldat, anélkil, hogy utébbit ledntenénk.
- A higitott festék 1 percig marad a keneten,
- majd ledntjik rola
- higitott Giemsa-oldatot cseppentlink ra,
- allni hagyjuk rajta 10 percig.
- Destztillalt vizzel valo alapos lemosas
- A targylemez masik oldalat metil-alkohollal megtiszt itjuk a festéekt él,
- majd a kenetet megszaritjuk.

- fed 6lemez felrakasa
mikrngzkAn



Festett vérkenet készitése,
kvalitativ verkép

* A helyesen készitett és ol festett keneten a
sejtek egyetlen rétegben helyezkednek el, rajta
a vorosversejtek vilagos centrumu voros
korongnak latszanak.

o KOzoOttuk helyezkednek el a fehérversejtek és
az 0sszecsapodott vérlemezkek.

* Mivel a fehérversejtek nagyobb gyakorisaggal a
kenet szélén helyezkednek el, a vizsgalatot a
szélen kezdjuk, majd a targylemez ko6zepe felé
mozdulunk el a latoterrel.



Festett vérkenet készitese, kvalitativ verkep

A normalis emberi ver fehérversejt képe az alabbi szazalékos
megoszlast mutatja:

neutrofil granulocitak 65 - 70 %
eozinofil granulocitak 2 -4 %,
bazofil granulocitak 0,5 %,
monocitak 4 - 8 %,
limfocitak 25 - 30 %.

Vér alakos elemeinek sorrendje (szam szerint)

vwit>Thromb.>neut.gran.>limfocita>monocita>eosin.gr>bas.gran
5x106 5x105 65-70% 25-30%  4-8% 2-4% 0.5%



- Thrombocita:
magja nincs,vvt-nel kisebb, ovoid v. korong alaku.




*Neutrofil granulocita:
gombolyQ, rozsaszin, szegmentalt mag.




Basofil granulocita:
mag gyakran S alaku, lila pettyes (granulomok).




- Eosinofil granulocita
vvt-nél nagyobb, voros, lebenyes mag.




-Monocita:
2X-e a vvt-nek,
szemcse neélkdli citoplazma, mag nem lebenyezett,
excentrikus, babalaku, plazma melykék szind.




bikonkav, magja nincs, halvanypiros,

gyakran egymashoz tapad.

- VOrosversejt:




o- Limfocita:
nagy kerek mag és keves citoplazma,
szabalyos gobmbolyded sejtek.

Monocita és limfocita

8_° 890
o.l. 2..90‘ o



Az alakos elemek feladata:

Vorosverseyt:
Thrombocita:
Granulocitak:

Monocita:

Limfocita:

oxigen szallitas, vercsoport.
veéralvadas.

fertdzés elleni
védekezeés-fagocitozis.

szOveti makrofagok-
védekezes-RES.

Immunvédekezeés,
lg.-ok termelése.



Az ABO vercsoport meghatarozasa

* A vorosversejtek membranjat kivilrél beborito
glikoproteidreteg (glycocalyx) specifikus antigéneket
tartalmaz, melyek az egesz sejtnek antigéen sajatsagokat
kélcsonoznek.

 Emberi vorosvérsejtekben legerésebbnek az A-val és B-
vel jelzett antigenek bizonyultak (agglutinogennek is
nevezik dket), melyek kilon-kulon és egyitt is
el6fordulhatnak.

 Ezek az antigének nem specifikusak az emberi fajra,
hanem mas él6lények (pl. baktériumok) sejtjeihez kotve
Is el6fordulhatnak. Ez utdbbi kortilmenynek az antitestek
képz6désében van nagy szerepe.

« Valamelyik vagy mindkét antigén jelenléte vagy hianya
determinalja egy szeméeély hovatartozasat az ABO
vercsoportrendszerben.



Az ABO vércsoport meghatarozasa

Ennek alapjan megkulonbo6ztetink A, B, AB és 0 vércsoporthoz
tartozo egyéneket. Utobbiak vérsejtjei egyik antigé  nt sem
tartalmazzak.

Az egyéni élet folyaman bakterialis antigének hatasara az emberi
szervezetben ellenanyagok (antitestek) képz  6dnek, de
természetesen csak azok maradnak fenn, melyek a sze  rvezetben
az ontogenetikus fejl o6dés kezdetet ol jelenlev 6 antigeneket nem
agglutinaljak.

A tipusu ember plazmajaban anti-A ellenanyag tehat  nem lehet
jelen, de mindig van anti -B.

AB tipusu emberek vérében sem anti-A, sem anti-Bni  ncs,

mig O tipusu emberek vereben mindkett 6 eléfordul.

Az antigének és ellenanyagok kombinacidja az ABOre  ndszerben
tehat a kbvetkez 6képpen alakul:

A tipusu ember plazmajaban - anti-B,

B tipusu ember plazmajaban - anti-A,

AB tipusu ember plazmajaban - nem talalhato ellenan  yag.
0 tipusu ember plazmajaban - anti-A,anti-B



Az ABO vercsoport meghatarozasa

 Hazai elterjedés : A: 42%, B: 9%, 0: 46%, AB: 3%
 Antigének és antitestek (agglutininek) kialakulasan ak ideje:
e - antigén - magzati élet 6. hetétdl
e - antitest- szuletés utani 10. nap kordl
Az AB agglutininek kialakulasanak oka:
e - Baktériumfert6zés hatasara
(E. Coli - B; Strepptococcus - A)

Ismeretlen csoportu vér hovatartozasat ismert csopo rtu vérszerumok
segitségével hatarozzuk meg (Serotypek ).
Haromféele ABO serotypet hoznak forgalomba:
anti-B (fehér csében),
anti-A (barna cs6ben),
anti-A, anti-B  (kék csikos cs6ben).



Rh vércsoport meghatarozasa

A Rhesus vércsoportrendszernek emberben hat
antigénje ismeretes: C, ¢, D, d, E, € (andsteiner és wienen

Leger6sebb és legelterjedtebb k6zottik a D antigén,
mely az europai lakossag 85%-anak (35% DD, 48%
Dd, 2% egyéb) versejtjeiben megtalalhato.

A gyakorlatban csak a D antigénnel rendelkezdket
tekintjik Rh pozitivoknak.

Az Rh vercsoport szerinti hovatartozasnak a terhes

LY L4

Rh negativ egyének savgjaban anti-Rh agglutininek
nincsenek, csak ha az Rh-antigének valamelyikevel
Immunizaltattak.



Rh vércsoport meghatarozasa

Mikor alakulhat ki Rh incompatibilitas? Mit okozhat ?
- Transzfazio Rh- n 6 kap Rh+ vert
- Szlles Rh- anyanak Rh+ gyereke sziiletik.
- A transzfuzio esetén az els o6nél,

- szllés esetén a masodik gyereknel - erythroblastosi s foetalis
vérzékenyseg, sargasag (bilirubin).

Az Rh incompatibilitas kivédése szulés utan:

- Nagy adag anti-Rh-D savo kezelessel a szliles utan 3 napon
bell

ok: Az immunrendszer nem fog antitesteket termeini, mert Ugy
érzi, hogy mar van - memoria sejtek nem lesznek.

Miért nem alakul ki vércsoport incompatibilitas a | eqtobb vércsoport

esetében

- Az Rh D antigenje ellen termel 6d6 antitest kis molekulasulyt
(IgG), igy atmegy a placentan, a tobbi vercsoportna | az
antitestek molekulasulya sokkal nagyobb (IgM).




® | €D+ ) - D) + @ - Az ABO

VErcsoport-

«P) + D) + ) + € ) - | meghatarozasa
(x) @ + @ + % - % —

AB (0) AR B (o) O (xP)
- Targylemez jelzése
- egy-egy cseppet helyezink el a harom serotypbél.
- kézmosas, fertdtlenites
- vérvétel ujjbegybdl
- 0sszekeverjuk
(egy targylemez sarkaval — mindig tisztaval)
- néhany percet varni.

Ahol agglutinacio kdvetkezett be, ott a vérsejtek pelyhesen,
szemcsésen 0sszecsapodnak, ahol nincs agglutinacio, ott a csepp
homogén marad.

Az agglutinacios reakcio képe a négy vércsoport esetében az abra
szerint alakul.




Rh vércsoport meghatarozasa

argylemezre cseppentink harom csepp
anti-D savot.

A targylemezt melegvizes palackra,
(37 °C)
20 perc inkubalas

Rh pozitivitas esetén is pelyhes
agglutinaciot latunk, mig ellenkezd
esetben a vercsepp homogén marad.



Véernyomasmerés Riva Roccl
szerint (RR)

Elve,

Gumimandzsettaval leszoritott felkari artériaban (a.
brachialis) a véraramlas megszlnik, ha a szisztolées
nyomas folé érunk (Bl).

A nyomast a mandzsettaban a szisztolés nyomas
ala csokkentve az aramlas megindul, ez pedig
fonendoszkoppal hallhatdé hangjelenseg kiseri (Bll), ui.
az aramlas turbulens az 6sszenyomott érben.

Ezzel egy id6ben megjelenik a tapinthatd pulzus az
arteria radialison.

A gumimandzsettaban a nyomast tovabb
csOkkentve az emlitett hangjelenség megszinik a
diasztolés nyomasérteknél, ugyanis ekkor nyeri vissza
az er normalis keresztmetszetét (BllI).
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nincs pulzus  kezd6dé pulzus  teljes pulzus

Hgmm -
120

- -

80 '’

nyomas a j a hallott zajok
mandzsetta- erdssege
ban

systolés nyomas

diastolés nyomas

Vérnyomasmeres.

1. Art. Brachialis.

2. Gumimandzsetta.
3. Sztetoszkop.

4. A. radialis.

5. A. radialis tapintasa
6. Gumiballon.

7. Aneorid manomeéter.

B. Erkeresztmetszet
valtozasok
vérnyomasmeres alatt.
| Teljes kompresszio.
Il Szisztolés nyomas
lll. Diasztolés nyomas
észlelésekor.

Nyomasvaltozasok és
hangjelenségek
vérnyomasmeres alatt
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Eszkdz lista

o Automata pipetta hasznalata
- automata pipetta (200 ul-es)
- hegyek
- 2 db egyforma f6zopohar
- Taramérleg
- szemetes
- desztillalt viz



A vorosversejt ozmotikus
rezisztenciajanak vizsgalata

Automata pipetta (200 ul-es)
Automata pipetta (1000 ul-es)
Pipetta hegyek (200 és 1000 ul)

NaCl

Analitikai mérleg
Spatula

Méré talka

F6z6pohar (100 mi-es)
Méréhenger (100 mi-es)
KémcsH

Pasteur pipetta

Sertés vér

Kémcsé6 allvany

1 db

1 db
1-1 doboz
1 doboz
1 db

1 db

1 db

1 db

1 db

12 db

1 db

10 ml

1 db



Verkenet vizsgalata

Festd talka

Targylemez (2 db/kenet)
Pasteur pipetta 3 db

Sertés ver

May-Grunwald oldat
Giemsa oldat

Desztillalt viz

F6z6pohar 1 db (100 ml-es)

- Papir vatta

- szemetes

- talca+papir vatta
- Stopper

- Feddlemez

- mikroszkop



Vercsoport meghatarozas

ABO Serotyp - vatta
Anti-D savo - talca
Targylemezek - Sszemetes

Etanol 96%

Steril injekcios t Gk
Termosztat (vizes palack)
Fertotlenit 6 szer

Marker



Véernyomasmereés

e Higanyos vernyomasmero
o Automata vernyomas meéro
 Fonendoszkop



A bemutatott targyak listaja

Anatdmiai csipesz horgas
Fogaszati csipesz

Szemészeti csipesz- horgas

Szemeészeti csipesz — sima
Sebészeti ollo

Szemeészeti ollo

Ervago

Buldog

Pean

TG fogo

Td+cérna

Fix fejes szike

Cserélhet6 fejes szike
Szike penge

Pasteur pipetta (mQanyag)
Pasteur pipetta (lveq)
Spricc flaska

Uveg pipetta

1db
1db
1db
1db
1db
1db
1db
1db
3db
2 db
2 db
1db
1db
4 db
1db
1db
1db
1db

- Falcon cs6

- eppendorf

- mQanyag pipetta

- fecskend6+td

- stripettor

- gilson pipetta -20

- gilson pipetta -200

- gilson pipetta -1000
- BRC pipetta -20-200
- adagolo pipetta+hegy
- pipettahegyek -200
- pipettahegyek -1000
- parafilm

- fozbépohar (50)

- f6zbépohar (100)

- kever6 magnes

- kémcs6 — mUanyag

3db
12 db
1db
1db
1db
2 db
2 db
1db
1db
1db
1d
1d
4 db
3db
1db
1db
2 db



